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Energiebilanz

Variante 7: Warmepumpe + BHKW + Holzkessel + Pelletheizung

Wédrmeerzeugung
Warmepumpe 400 kW
Flussiggas BHKW Modul 1 50 kWel 105 kW
Flussiggas BHKW Modul 2 50 kWel 105 kW
Pelletheizung 2 x 300 kW 600 kW
Holzheizung 800 kW
Erzeugung gesamt 2.010 kW
Blockheizkraftwerk Modul 1 3.550 h
Stromerzeugung 3.550 h X 50 kW = 177.500 kWh/a
Warmeerzeugung 3.550 h x 100 kW =  355.000 kWh/a
Gasverbrauch Hi 3.550 h x 160 kW =  568.000 kWh/a
Blockheizkraftwerk Modul 2 3.550 h
Stromerzeugung 3.550 h X 50 kW = 177.500 kWh/a
Warmeerzeugung 3.550 h x 100 kW =  355.000 kWh/a
Gasverbrauch Hi 3.550 h x 160 kW =  568.000 kWh/a
Wérmebilanz
kommunale Liegenschaften 823.000 kWh/a
Sonderkunden 2.221.000 kWh/a
Privatkunden 2.320.000 kWh/a
Netzverluste 640.000 kWh/a
Warme ab Heizzentrale rund 6.004.000 kWh/a
Warmepumpe 6.004.000 kWh/a x 30 % = 1.774.800 kWh/a
BHKW 6.004.000 kWh/a x 12 % = 710.000 kWh/a
Pelletheizung 6.004.000 kWh/a x 14 % = 833.600 kWh/a
Holzheizung 6.004.000 kWh/a x 45 % = 2.685.600 kWh/a
Warmeerzeugung gesamt rund 6.004.000 kWh/a
Brennstoftfbilanz
Gasverbrauch Hi 1.136.000 kWh/a
Holzverbrauch 2.685.600 kWh/a : 80 % = 3.357.000 kWh/a
3.357.000 kWh/a : 750 kWh/Sm? = 4.476 Sm?
Pelleteinsatz 833.600 kWh 85 % = 980.706 kWh
980.706 kWh 5.000 kWhtt = 196 t/a
Strombilanz
Warmepumpe 1.774.800 kWh/a : 3,6 JAZ = 493.000 kWh/a

Betriebsstrom (sonstiger)

41.500 kWh/a

Stromverbrauch gesamt

Stromerzeugung BHKW
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534.500 kWh/a

355.000 kWh/a



Berechnungsvorschrift fur Primarenergiefaktoren von
Fernwarmeversorgungen nach FW 309-1: 2023

Auftraggeber Gemeindewerke Baiersbronn
Projekt Nahwarmeversorgung Klosterreichenbach
Basis Plandaten
nicht
erneuerbarer
PE-Faktoren (nach FW309-1: 2023) Anteil
fwe, in, cr
Brennstoffe®
Erdgas 1.1
Heizol 1.1
Flissiggas 1,1
Steinkohle 1.1
Braunkohle 1,2
Holz, feste Biomasse 0,2
Strom (Bezugsmix) 1,8
Strom (in GroRwarmepumpe > 500 kW) 1,2
Strom (Verdrangungsmix) 2,8
Biomethan in KWK 0,5
Biomethan in Brennwertkesseln 0,7
Biogas gebaudenah erzeugt 0,3
Biool 1.1
Biodl, gebaudenah erzeugt 0,3
Klargas, Klarschlamm, Deponiegas, Abfall 0,0
Nah-/Fernwarme aus KWK” (Pauschalfaktor)
gasformiger/flissiger Brennstoff 0,7
erneuerbarer Brennstoff 0,0
Nah-/Fernwarme aus Heizwerken (HW) (Pauschalfaktor)
gasférmiger/flissiger Brennstoff 1,3
feste Biomasse 04
Umweltwarme (Solarthermie, Geothermie, Umgebungswarme) 0,0
Abwarme (Prozess bedingt) | 0,0
Abwarme (Prozess + Fernwarme bedingt) 0,4
Abwarme (Abfallverbrennung) | 0,1
@ Bezugsgroke Endenergie: Heizwert Hi
b Angaben nur fir Nah-/Fernwarme mit einem Mindest-Anteil der KWK von 70%
Warmebilanz MWh/a
Warmeabgabe Heizwerk Qgre 6.004
abzgl. Netzverlust Warmenetz -640 11%
Nutzwarmeabgabe am Gebaude |Qry 5.364
Warmeerzeugung BHKW Qgne BHKW 710
Warmeerzeugung Warmepumpe |Qgne.wp 1.775
Warmeerzeugung Holzkessel Qsgne Holz 3.519
Warmeerzeugung Heizkessel Qgne Kkessel fp’ext*
Warme aus externem Bilanzkreis |[Qeyt 0
Summe Warmerzeugung Qgne 6.004

* kann auch negativ sein
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Endenergie PEF Primarenergie

Energieeinsatz W, fooe; Worsfrong
MWh/a MWh/a

Erdgas We Erdgas 1.136,0 1,1 1.249,6
Heizol Wa, Heizel 0,0 1,1 0,0
Flussiggas We; Fiissiggas 0,0 1,1 0,0
Steinkohle W steinkohle 0,0 1,1 0,0
Braunkohle Wt Braunkohle 0,0 1,2 0,0
Biomethan in KWK Wt biogen 0,0 0,5 0,0
Holz Wt Holz 4.337,7 0,2 867,5
Warme aus externem Bilanzkreis |Qey: 0,0 0,0 0,0
Umweltenergie QBne,Umweltenergie 0,0 0,0 0,0
Zwischensumme Brennstoffe 5.473,7 21171
Strombedarf Betrieb Ein, e 41,5 1,8 74,7
Strombedarf Warmepumpe Ein, el 493,0 1,2 591,6
Gutschrift fir Stromerzeugung BHHE) exp, cm -355,0 2,8 -994,0
Zwischensumme Strom 179,5 -327,7
Summe Brennstoffe + Strom 1.789,4
Warmelieferung an Endkunden 5.364,0
Primérenergiefaktor 0,33
Begrenzung nach GEG 2023 0,33

Aufgestellt, 11.07.2024
IBS Ingenieurgesellschaft mbH

i. A. Dipl.-Ing. J. Maier

fp-Gutachter AGFW-FW609-195
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Berechnungsvorschrift fiir CO2-Faktoren von

Fernwarmeversorgungen nach FW 309-1: 2023

Auftraggeber
Projekt
Basis

Gemeindewerke Baiersbronn
Nahwarmeversorgung Klosterreichenbach

Plandaten

nicht
CO2-Faktoren (nach FW 309-1: 2023) em‘:’e"?arer
nteil
fwe, in, cr
Brennstoffe®
Erdgas 0,24
Heizol 0,31
Flussiggas 0,27
Steinkohle 0,40
Braunkohle 0,43
Holz 0,02
Strom (Bezugsmix) 0,56
Strom (Verdrangungsmix) 0,86
Nah-/Fernwarme aus KWK
gasférmiger/flissiger Brennstoff 0,18
erneuerbarer Brennstoff 0,04
Nah-/Fernwarme aus Heizwerken (HW)
gasférmiger/flissiger Brennstoff 0,30
feste Biomasse 0,06
Umweltwarme (Solarthermie, Geothermie, Umgebungswarme) 0,0
Abwarme (Prozess bedingt) 0,0
Abwarme (Prozess + Fernwarme bedingt) 0,09
Abwarme (Abfallverbrennung) 0,02
Biogas, Biomethan 0,14
Biogas gebaudenah 0,075
Biodl 0,210
Biodl, gebaudenah 0,105
Klargas, Klarschlamm, Deponiegas, Abfall 0,0
@ BezugsgréRe Endenergie: Heizwert Hi
® Angaben nur fiir Nah-/Fernwérme mit einem Mindest-Anteil der KWK von 70%
Waérmebilanz MWh/a
Warmeabgabe Heizwerk 6.004
abzgl. Netzverlust Warmenetz -640
Nutzwarmeabgabe am Gebaude Qout 5.364
Warmeerzeugung BHKW 710
Warmeerzeugung Warmepumpe 1.775
Warmeerzeugung Holzkessel 3.519
Warmeerzeugung Heizkessel CO2 ot
Warme aus externem Bilanzkreis Qext 0
Summe Warmerzeugung 6.004

* kann auch negativ sein
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Berechnungsvorschrift fiir CO2-Faktoren von
Fernwarmeversorgungen nach FW 309-1: 2023

Auftraggeber Gemeindewerke Baiersbronn
Projekt Nahwarmeversorgung Klosterreichenbach
Basis Plandaten

Endenergie| CO2-Faktor CcO2
Energieeinsatz Einer fue.in or

MWh/a t/MWh t/a

Erdgas Ein Erdgas 1.136,0 0,240 272,6
Heizol Ein Heizs! 0,0 0,310 0,0
Flissiggas Ein Fussiggas 0,0 0,270 0,0
Steinkohle Ein,steinkohle 0,0 0,400 0,0
Braunkohle Ein,Braunkohle 0,0 0,430 0,0
Biomethan Ein.biogen 0,0 0,140 0,0
Holz Ein oz 4.337,7 0,020 86,8
Warme aus externem Bilanzkreis Qext 0,0 0,000 0,0
Umweltwarme Qin, Umweltenergie 0,0 0,000 0,0
Zwischensumme Brennstoffe 5.473,7 359,4
Strombedarf Betrieb Ein e 41,5 0,560 23,2
Strombedarf Warmepumpe 493,0 0,560 276,1
Gutschrift fir Stromerzeugung BHKW Eel, exp, cm -355,0 0,860 -305,3
Zwischensumme Strom 179,5 -6,0
Summe Brennstoffe + Strom 353,4
Warmelieferung an Endkunden 5.364,0
CO2-Faktor f,., out 0,066
Begrenzung nach DIN 18599-1: 2018-09 0,066

Aufgestellt, 11.07.2024
IBS Ingenieurgesellschaft mbH
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i. A. Dipl.-Ing. J. Maier
fp-Gutachter AGFW-FW609-195
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